6.Materiale pentru rulmenti

Regimul diferit al solicitdrilor, precum si caracterul
deosebit de complex al fenomenelor de deteriorare au
condus la stabilirea unor leg&turi directe intre proprietatile
mecanice §i calitatea materialelor utilizate in constructia
rulmentilor. Studiile experimentale efectuate au stabilit ca
pentru aprecierea calitatii otelului de rulmenti trebuie avute
in vedere urmatoarele caracteristici: durabilitatea si
solicitarea la oboseala de contact, duritatea la temperatura
ambiant3 si la temperaturi ridicate, coeficientul de dilatare,
tenacitatea, rezistena la coroziune §i caracteristicile de
transformari metalurgice.

Pentru utilizéri si conditii de solicitare normala prezinta
importantd numai primele doud caracteristici, celelalte
devenind importante numai la rulmentii cu destinafii i
utilizéri speciale.

Evaluarea comportérii la oboseala de contact este o
problema dificila prin complexitatea factorilor care intervin,
pe cind evaluarea duritdfii se realizeazd prin metode
clasice. '

Cele de mai sus au condus |a alegerea unor oteluri care
s4 satisfaca principalele cerin{e impuse utilizarii Tn conditii
normale si speciale.

Astfel, otelurile care satisfac toate cerintele pentru ex-
ecutarea inelelor si a corpurilor de rostogolire sunt prezen-
tate n continuare.

Oteluri aliate cu crom pentru
rulmenti

Pentru inelele de rulmenti $i corpurile de rostogolire s-au
selectionat ofeluri cu confinut ridicat de carbon de 1,00 %
si un confinut de crom de 1,5%. In tabelul 6.1 este redata
compozitia chimicd a ofelurilor de rulmenti atat a celor
indigene, cét si a celor din Germania, SUA, Japonia.

Ot,eluri de cementare

Desi ofelurile de cementare se Tntdlnesc mai rar n
fabricatia de rulmenti, totusi, pentru anumite utilizéri, aces-
tea se folosesc cu bune rezultate in exploatare.

Aceste oteluri se recomandd, in general, la execufia
rulmentilor de dimensiuni mari, precum i acolo unde
exploatarea rulmentilor se realizeaza in conditii de oc sau
vibratii.

Rulmentii executati din ofeluri de cementare sunt mai
putin susceptibili la distrugeri accidentale, datoritd
miezului ductil gi moale.

Compozitia chimica a otelurilor de cementare utilizate in

Compozifia chimica a ofelurilor de rulmenti
Tabelul 6.1

‘Tara Simbol c si Mn P s Cr Ni Mo
| - h
| Roménia Rul 1V 085-110 0,17-037 020-045 =0027  =0,020  1,30-185 <0,30 <0,08
I Aul 2V 095110 040-0,65 090-120 =0027  =0020  1,80-165 =0,30 =0,08
' Rul 3V 0.95-110 020-0.35 105-1,35 =0027  =0,020  1,10-1,50 =0,30 0,45-0,60
| Germania 105Cr4 1,00-1,10 015035 025-040 <0030  =0025  080-1,15 - -

100Cr6 0,80-1,05 0,15-0,35 025040 <0025 <0025  140-165 - <

100CrMn6 050-105 050-070 100-1,20 =0025  =0020  140-1,65 - -
| sua E51100 0,98-1,10 020035 025045 <0025  =0,025  080-1,15 <025 <0,08
\ E52100 0,98-1.10 020-0.35 0,25-0,45 =s0025 <0025  1,30-180 =0,25 0,08

485Gr.4 0,98-110 020-0,35 105-1,35 <0025 <0025  1,90-1,40 =025 0.45-0.58

Japonia SUJ 2 0,95-1,10 0,15-0,35 =0,50 <0025  =0,025  1,30-1,80 =0,25 <0,08
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Compozifia chimica a ofelurilor de cementare

Tabelul 6.2
"/ar. Simbol c Si Mn P S Cr Ni Mo -\'
%

Romfnla 20MoCrHiosY 0,17-0,23 0,20-0,30 0,80-0,80 =0,025 =0,025 035060 0359075 0,20-0,30
13CrNI35s*V 0,08-0,13 0,17-0,37 0,30-0,60 =0,025 =0,025 1,25-1,85 3,253,775 -
21MoMnCri2 0,18-0,24 0,17-0,37 0,80-1,20 =0,025 =0,025 1,00-1,40 - 0,20-0,30
15Cro8Mo 0,12-0,18 0,17-0,37 040-0,70 <0,025 =0,025 070100 - 0,08-0,15

Germania 16MnCrS 0,14-0,19 0,15-0,35 1,00-1,30 <0,035 =0,035 - 0,80-1,00 -
20MnCrS 0,17-0,22 0,150,35 1,10-1,40 <0,035 =0,035 - 1,00-1,30 -
15CrNi6 0,12-0,17 0,15-0,35 0,40-0,60 =0,035 =0,035 1,40-1,70  1,40-1,70 -
18CrNi8 0,15-0,20 0,i5-0,35 0,40-0,60 =0,035 =0,035 1,80-2,10 1,80-2,10 -

sSUA 5120H 0,17-0,23 0,150,30 0,60-1,00 =0,025 =0,025 - 0,60-1,00 -
4118H 0,17-0,23 0,15-0,30 0,60-1,00 =0,025 =0,025 - 0,30-0,70 0,08-0,15
8620H 0,17-0,23 0,15-0,30 0,60-095 <=0,025 =0,025 0,35-0,75 0,35-0,65 0,15-0,25
4320H 0,17-0,23 0,15-0,30 0,40-0,70 =0,025 <0,025 1,55-2,00 035065 0,20-0,30

Japonia  SCra2oH 0,17-0,23 0,150,35 055080 =0,030 <0,030 - 0,85-1,25 -
SCM415H 0,12-0,18 0,15-0,35 0,550,890 =0,030 <0,030 ~ 0,85-1,25 0,15-0,35
SCM420H 0,17-0,23 0,150,35 055080 =0,030 <0,030 - 0,85-1,25 0,15-0,35
SNCMz20H 0,17-0,23 0,15-0,35 0,60-085 =0,030 <0,030 0,35-0,65 0,35-0,65 0,15-0,30
SNCM420H 0,17-0,23 0,15-0,35 0,40-0,70 =0,030 <0,030 1,55-2,00 035065 0,15030

®

fabricatia de rulmenti este redata n tabelul 6.2 atét pentru
cele indigene, cit si pentru cele din"Germania, SUA,
Japonia.

Oteluri de imbunatatire

Pentru rulmentii de dimensiuni mari de constructie spe-
ciald, cu danturi exterioare sau interioare, se utilizeazi
oteluri aliate de Tmbunatétire, a cdror compozitie chimica
este redata in tabelul 6.3.

Colivii de ruimen;i

Coliviile de rulmenii sunt elemente importante ale con-
structiei ruimentilor.

Functia principald a coliviei este de a impiedica contac-
tul direct dintre corpurile de rostogolire si de ghidare a
acestora pe ciile de rulare.

La rulmentii cu inele demontabile, colivia are si rol de
retinere a elementelor de rostogolire, astfel Tnclt acestea

nu pot cidea la montarea sau demontarea acestora.

n functie de materialul utilizat, precum si de tehnologia
de executie, coliviile pot fi:

- Calivii presate din tabld de otel, cu confinut scazut de
carbon pentru ambutisare extraad&nca sau din
alama,

- Colivii injectate din mase plastice, utilizate la rulmenti
de dimensiuni medii $i mici; acestea se caracteri-
zeaza prin:

- densitate redusi,

- elasticitate ridicata,

- uzurd redusd la migcarea de alunecare,
- moment de inertie redus.

Cel mai utilizat material plastic este poliamida 6.6
armata cu fibre de sticla i stabilizatd termic, iar
temperatura de funcfionare a acestor colivii este de
+120°C.

- Colivii din textolit pentru rulmentii de precizie §i turatii

mari.

- Colivii din ofel carbon, fontd nodulard sau alama
prelucrate mecanic, destinate rulmentilor de dimen-
siuni mari.

Compozifia chimicé a ofelului de ?mhunitétira

Tabelul 6.3
/ }iﬂ Simbol Cc Si Mn P S Cr Hi Mo
%

Roménia 41MoCri1 0,38-0,45 0,15-0,35 040-0,80 =0,025 =0,025 080-1,30 - 0,15-0,30

Germania 42CrMod4 0,42 0,25 0,65 =0,035 =0,035 1,058 - 0,20

SUA 4140 038043 020035 0,751,00 =003 =0,035 0,80-1,10 - 0,15-0,25

{4142)

| Japenia  SCMA4(H) 0,37-0,44 0,15035 0,550,900 =D0,030 =0,030 0,85-1,28 -~ 0,15-0,35 /
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